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Estudio del magnetismo estelar

Resumen

Utilizamos la supercomputadora Miztli para realizar el calculo en
paralelo de espectros magnéticos estelares, que corresponden a una
combinacidon determinada de parametros fisicos, con el objetivo de
obtener una base de datos amplia que nos permita aplicar las
técnicas de Inteligencia Computacional para poder realizar la
regresion de los parametros de espectros reales de manera
automatica.

Cada uno de los espectros es el resultado de la integraciéon de las
contribuciones individuales de una serie de puntos distribuidos por
una supuesta superficie estelar (rejilla de puntos) por lo que el uso
de la supercomputadora es primordial. Debido a la configuracién del
software utilizado se decidié que la mejor forma de llevar a cabo los
calculos es mediante varios trabajos a la vez, por lo que se dividid el
calculo en varios trabajos cada uno utilizando 16 o 20 cores segun la
disponibilidad de los mismos en cada una de las colas asignadas.

Breve descripcion de avances.

Se tiene previsto obtener al menos tres bases de datos: una solar
qgue ejemplifica el caso “mas sencillo” al tratar a los objetos estelares
como puntuales (un solo punto) y en la que no importa la geometria
del dipolo dentro del objeto, una base de datos estelar en la que se
trata un solo objeto (un solo modelo atmosférico) como no puntual y
las variaciones provienen de la geometria del modelo y finalmente
una base de datos general en la que los objetos no son puntuales ni
mantienen el mismo modelo atmosférico, es decir un caso global en
el que todos los parametros son variables.

Hasta ahora se han finalizado las primeras dos bases de datos pero
la tercera y mas importante aln esta pendiente.

Calculos realizados.

Se utilizé el cédigo COSSAM para realizar el célculo de una base de
datos de espectros atmosféricos. En total, contando todas las
pruebas realizadas y los célculos destinados a la base de datos, se
procesaron al menos 20,000 espectros.

De estos espectros 15,000 abarcan la base de datos ESTELAR, en la
gque se mantienen fijos los parametros asociados al modelo
atmosférico (Temperatura efectiva, gravedad superficial, abundancia



de elementos) las velocidades de rotacién (v-sen i) y tanto micro
como macro-turbulentas, asi como la rejilla de puntos; pero se varian
los pardmetros asociados a la geometria del modelo (/nclinacién
relativa al angulo de vision, angulos de Euler entre el eje de rotacion
y el eje del dipolo magnético, centro del dipolo) y el momento dipolar
magnético.

Por otra parte, 2408 de los espectros corresponden a la base datos
SOLAR, en la cual se mantienen fijos los pardmetros asociados a la
geometria del modelo, las velocidades de rotacién y la micro-
turbulenta, la rejilla de puntos y la abundancia de elementos pero se
varian la Temperatura Efectiva, la gravedad superficial, la velocidad
macro-turbulenta y el momento dipolar magnético.

El resto de los espectros calculados consisten en pruebas de
calibracién para las variaciones en cada uno de los parametros o
pruebas de los tiempos de calculo seglin el nimero de procesadores
utilizados.

Para la base de datos estelar, cada uno de los espectros se calculd
en el rango entre 350nm y 1100nm utilizando pasos constantes en
velocidad (1lkm/s) utilizando una rejilla de 40 puntos distribuidos
uniformemente en 4 anillos. En el caso de la base de datos solar el
rango fue entre 300nm y 700nm con una “rejilla” simple de sélo un
punto.
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