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1. Titulo.

Simulacién neutrénica de reactores nucleares avanzados.

2. Resumen

El trabajo a realizar se enfoca principalmente en la utilizacién de programas de computo
estocasticos de fisica de reactores nucleares, como MCNP6 y Serpent, los cuales utilizan
el método conocido como Monte Carlo para reproducir el comportamiento de los neutrones
en el nucleo de un reactor nuclear. En particular, se trabaja en el andlisis del nucleo de
reactores nucleares de neutrones rapidos, en los cuales hemos venido investigando desde
hace algunos afios, y que han dado lugar a tesis de maestria y de doctorado, asi como a la
publicacion de articulos en revistas indizadas y presentaciones en congresos nacionales
internacionales de nuestra especialidad.

El método de Monte Carlo, utilizado en MCNP6 y Serpent, se basa en experimentos
numeéricos que simulan el comportamiento de millones de particulas, en nuestro caso
neutrones, para predecir la respuesta de un reactor nuclear. Como en cualquier
experimento, mientras mayor sea el muestreo, mejor sera la estadistica de nuestra variable
observada, y, por lo tanto, mejor sera el resultado obtenido y menor la desviacion estandar
asociada al mismo. De manera que para poder realizar nuestros andlisis de reactores
nucleares y obtener resultados confiables en un tiempo de coOmputo razonable, es muy
importante poder utilizar una supercomputadora.

3. Breve descripcion de avances

Durante 2016 se analizaron dos reactores nucleares avanzados: 1) El reactor llamado
ASTRID, el cual es un reactor que utiliza neutrones rapidos y es enfriado con sodio.
Primeramente se realizaron simulaciones para validar nuestro modelo contra resultados de
referencia, y posteriormente se analizaron diferentes estrategias de utilizacion del
combustible. 2) El reactor llamado ELFR, que es un reactor que también utiliza neutrones
rapidos y es enfriado con plomo. Para este reactor se realiz6 el mismo tipo de estudios que
para ASTRID; es decir, primero un trabajo de validacion del modelo y después estudios de
estrategias de uso del combustible. Cabe mencionar también, que al principio, entre el
desconocimiento del uso de Miztli y de la respuesta del simulador (principalmente en la
utilizacién de las colas), se desperdiciaron recursos porque los procesos tronaron por falta
de tiempo sin producir aun resultados. Después aprendimos que se podrian poner en colas
mas adecuadas.

4. Calculos realizados (1 cuartilla).

Se realizaron simulaciones con el software MCNP6 para los dos tipos de reactores
nucleares descritos en la seccion anterior.



5. Software utilizado.

El software utilizado en 2016 fue el MCNP6: MCNP6® USER’S MANUAL Code Version
6.1.1beta, Los Alamos National Laboratory report LA-CP-14-00745, Rev. 0, June 2014.

6. Recursos utilizados.

Recursos consumidos: 12762.48 horas nodo.
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