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A continuación describiré los resultados obtenidos en el marco del pro-
yecto de Supercómputo 2016 SC16-1-IR-54.

Durante este año, el uso principal que se hizo de Miztli fue en relación
con los trabajos que estamos realizando en problemas de N cuerpos. Con-
cretamente, seguimos trabajando en el estudio del escape y atrapamiento de
condiciones iniciales en un modelo de 5 cuerpos que es de interés en relación
con la ocurrencia y estructura del anillo F de Saturno, y del anillo ε de
Urano.

En cuanto a las simulaciones para el anillo F de Saturno, se continuó
con el análisis de los resultados numéricos previos, en particular en relación
con la ocurrencia de resonancias en el modelo, y el trabajo fue enviado
a publicar a la revista Icarus, como se hab́ıa prometido. Los arbitrajes
sugirieron la realización de nuevos cálculos a fin de mostrar que el modelo
de 5 cuerpos deb́ıa considerarse como tal y que modelos de 4 cuerpos no
indućıan las inestabilidades que argumentábamos y, por otro lado, a fin
de mostrar que el anillo encontrado muestra una precesión colectiva como
la que se observa en el anillo F a pesar de estar embebido en una región
ampliamente dominada por inestabilidades que inducen escapes. Ambos
puntos fueron contestados a través de simulaciones numéricas, y el análisis
de las resonancias mostró el papel de Titán de una manera más clara. Estos
resultados fueron aceptados y recientemente han aparecido publicados [1];
el art́ıculo incluye agradecimientos al presente proyecto.

Por otra parte, hemos continuado con los trabajos paralelos para analizar
el caso del anillo ε de Urano con un modelo de 5 cuerpos que incluye al pla-
neta, las lunas Cordelia, Ofelia y Ariel, y una part́ıcula de prueba del anillo.
Los cálculos han sido largos, dado que se está simulando la dinámica hasta
107 periodos de Cordelia, lo que equivale ∼ 9000 años y un gran número
de condiciones iniciales. Los resultados actuales son ambiguos, en el sentido
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que no muestran una clara distinción en las propiedades de estabilidad de las
condiciones iniciales que escapan o las que no lo hacen y quedan confinadas.
El análisis se está llevando a cabo actualmente.

A pesar de que varios cálculos relacionados con aspectos de eficiencia del
trasporte de excitaciones en complejos moleculares pequeños que se modelan
usando la teoŕıa de matrices aleatorias, y que se incluyeron en este proyecto,
precisan de paralelización y seŕıan beneficiados por el uso de Miztli, ésto
se han realizado en otras máquinas de mucho menor capacidad de cómputo
ya que en Miztli no podemos usar el lenguaje de cómputo cient́ıfico Julia.
Esperemos que esto sirva para que en un futuro muy cercano, dicho lenguaje
sea instalado en Miztli.

References
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